
���　%+ [���P��とすると１

　　　　　　3+ [WDQ��� (� [，　3+ �[ ��� WDQ��� [���

　であるから　　(� [ [���

　よって　　　　�(� �� [ ��

　　　　　　　　[ 
��

�(� �
 

��� �(� �

� �(� � � �(� �
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���　3+ [��� ��(� �� ��� ��(� �� 　　　P　��(� �� �P

���　辺�$%�は円の直径であるから　　�$&% ���２

　直角三角形�$%&�において　$& $%VLQ��� ��･
(�
�
 �(�

���　　　　�&$% ��������� ����  ���

　よって　　�'$& ������� ���

　△$&'�に正弦定理を用いると　　
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VLQ���
 ���

　したがって　　&' ��VLQ  ��� ･��
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点�%，'�から直線�$&�にそれぞれ垂線を下ろし，

$&�との交点をそれぞれ�+，,�とおく。

　　　%+ 2%VLQ � ����� K  2%VLQK

　　　', 2'VLQ � ����� K  2'VLQK

であるから

　　　△$%& 
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�
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�
･$&･2%VLQK
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　　　△$'& 
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･$&･2'VLQK

よって
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　&2 S�[�となる。
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　　　　　　△2%& 
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� �T �\ �S �[ VLQK
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　したがって

　　　　　　6 △2$%�△2%&�△2&'�△2'$
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T　右の図のように，各頂点を通り，対角

　線に平行な直線を引き，平行四辺形�

　()*+�を作ると

　　　　�()* �*+( K

　四角形�$%&'�の面積�6�は，平行四辺形�

　()*+�の面積�STVLQK �の半分であるから
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���　頂点�&�から辺�$%�に垂線�&'�を下ろすと

　　　�$&' ��������� ����  ���

　　　�%&' �����$&' ������� ���

　よって　　'% �VLQ��� �

　　　　　　'& �FRV��� (�

　　　$' '& (�

　したがって　　$% $'�'% (� ��
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���　△$%&�に正弦定理を使うと
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　よって　　VLQ��� 
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　$& (� �であるから，△$%&�に余弦定理を使うと
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△$%&�において，正弦定理により　　
�(�
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よって　　VLQ% �(� ･
�

�
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VLQ% (�
�
�を満たす�%�は　　% ���，����

% ����のとき　　��$ ��������� ����  ���

△$%&�は�$ ����の直角三角形であるから，三平方の定理により

　　　　　D ( ��� �(�
��  (��  �

% �����のとき　　$ ���������� ����  ���

△$%&�は�$ & �の二等辺三角形であるから　　D F �

　　　P　D �，$ ���，% ���　または　D �，$ ���，% ����

T　△$%&�において，余弦定理により

　　　　 ��  �D � �
� �(� ��･D･�(� FRV���

　式を整理すると　　 �D ��D�� �

　これを解くと　　　D �，�

　D ��のとき　FRV$ 
���� �(�
�� ��

･･� �(� �
 �

　　　　$ ���，% ��������� ����  ���

　D ��のとき　△$%&�は�D F�の二等辺三角形であるから

　　　　$ & ���，% ������･��� ����

　P　D �，$ ���，% ���　または　D �，$ ���，% ����

�% K�とおくと６

　　　　　 �$&  �%$ � �%& ��･%$･%&FRVK

　　　　　　　 �� � �� ��･�･�FRVK

　　　　　　　 �����FRVK

また　　　 �$&  �'$ � �'& ��･'$･'&FRV � ����� K
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　　　　　　　 �����FRVK
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よって，四角形�$%&'�の面積�6�は
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���　　　　　 �34  �3% � �%4  �� � ��  ��７

　　　　　　 �3)  �3% � �%)  �� � ��  ��

　　　　　　 �)4  �%4 � �%)  �� � ��  ��

　よって，△3)4�に余弦定理を使うと
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　VLQ�34)!��であるから
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　△3)4�の面積を�6�とすると
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���　△%3)�を底面とし，%4�を高さとする三角錐と，△3)4�を底面とし，%.�を高さ

　とする三角錐は同じ立体であるから，体積は等しい。

　よって　　　
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　すなわち　　
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���　頂点�$�から�△%&'�に垂線�$+�を下ろす。

　△$%+，△$&+，△$'+�はいずれも直角三角形

　で

　　　　$% $& $'，　$+�は共通

　であるから，これらの直角三角形は合同である。

　よって　　%+ &+ '+

　であるから，+�は�△%&'�の外接円の中心であり，

　%+�は�△%&'�の外接円の半径である。
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